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Mikrodenetleyici - Microcontroller



Basit bir 
Mikrodenetleyici 
Blok Diyagramı
Microchip –
PIC16F84A



Program Memory (Program Hafızası)

• Program Hafızası MCU nin içerisinde yazılımın saklandığı 
kalıcı hafızadır.

• İlk adresine RESET VEKTÖRÜ adı verilir.
• RV : Sisteme ilk enerji verildiğinde yada resetlendiğinde ilk 

çalıştırılacak komutun yer aldığı hafıza bölümü.
• Interrupt Vektörü (0004) : Kesme (Interrupt) olduğu zaman 

programın akışının otomatik olarak yönlendiği hafıza 
bölümü.

• PIC16F84A için hafıza kapasitesi 1024 Word = 1K 
• Program hafızasının genişliği 14 bit ( 6 bit + 8 bit veri,adres)



DATA MEMORY (RAM)

• RAM BELLEK uçucu bir bellektir.
• RAM BELLEK iki bank’a ayrılmıştır.
• 1 anda sadece 1 bank aktiftir.
• RAM’in donanıma etkisi olan hücrelerine (Register) 

Special Function Register (SFR) adı verilir.
• RAM’in genel amaçlı, programcının geçici verileri 

saklaması için ayrılan hücrelerine General Purpose
Register (GPR) adı verilir.





Program Counter Mekanizması

• Program Counter (Program Sayacı) : Reset anında değeri 00000 olan 
ve her bir komut yürütülerken değeri otomatik olarak 1 artan sayaç 
mekanizmasıdır. Görevi sıradaki yürütelecek komutun adresini 
üretmektir.

• Program sayacı programın akışını bir alt programa (fonksiyona) 
yönlendirmek ve programda kalınan yere geri dönebilmeyi sağlayan 
donanımdır.



STACK MEMORY

• Stack Memory (Yığın Hafızası) : Programın akışı bir Interrupt(kesme), 
CALL komutu gibi durumlarla başka bir adrese yönlendiği zaman ; 
programı yeni adrese yönlendirmeden önce şuan ki adresi saklayan 8+ 
kademeli LIFO (Last In First Out – Son Giren İlk Çıkar) türünden bir 
bellektir. 

• İkinci bir görevi ise  RETURN, RETLW, RETFIE gibi geri dönüş komutu 
yürütüldüğü zaman program dallanmadan önceki en son adrese stack
sayesinde geri dönebilir. Stack -> TOS (Top Of Stack) adres -> Program 
Counter tekrar yazılır ve program kaldığı yere geri döner.



STACK MEMORY LIFO MANTIĞI



Instruction Register

• Instruction Register (Komut Çözücü):   Program hafızasından gelen bir 
komutun ( Komut = Opcode + Operand) (Komut = İşlem Kodu + Veri / 
Veri adresi )Opcode kısmını işleyerek hangi komut olduğunu çözen 
(Örn: 0110 -> Toplama) ve İşlemci Çekirdeğinde (ALU) bu komutu 
aktifleştirme işini yapan mekanizmaya denir.



ALU (Arithmetic Logic Unit)

• ALU = Core = Çekirdek

• Çekirdekte işlemcinin yürütübildiği komutlar için lojik devreler 
bulunur. Bu devrelerden (komutlardan) veriler geçirildiği zaman 
komut yürütülmüş (Execute) olur. Bilgisayarın beyni olarak tabir edilen 
mekanizmanın görevi sadece komut yürütmektir.



Power Up Timer

• PWRT mekanizması sistemi belirli bir süre sonra çalışmaya başlamasını 
sağlar. Opsiyonel dir. (Yani aktif olup olmayacağını program belirler.)

• PWRT gömülü sistem içerisinde LCD benzeri, sisteme enerji verilir 
verilmez hazır olamayan donanımlar olduğu zaman kullanılır. Eğer 
PWRT devreye alınırsa yaklaşık 72 ms sistemin geç çalışmaya 
başlamasını sağlar.



Oscillator Startup Timer (OST)

• OST mekanizması Osilatör devresinin enerji verildiği andaki düzgün ve 
özdeş olmayan palslerini kullanmamak için 1024 adet plas geçene 
kadar sistemi reset te tutar. Opsiyonel değildir. Mutlaka devredir.

• Osilatör Devresi : Sistemin çalışması için gereken palsleri üreten 
elektronik devrelerdir.



POWER ON RESET (POR)

• Sisteme ilk enerji verildiğinde yada elle resetlendiğinde RAM bellekte 
bulanan ve özel görevleri olan RAM hücrelerinin (SFR) ilk değerlerine 
kurulmasını sağlar. 0 olması gereken bitleri 0 yapar, 1 olması gereken 
bitleri 1 yapar. Diğerleri belirsizdir.



Watch Dog Timer (WDT)

• Bir sayaç mekanizmasıdır.

• Opsiyoneldir.

• Sistemi kilitlenmelerden kurtarır (Resetler).

• WDT 0-255 şeklinde otomatik artan bir sayaçtır. CLRWDT komutu ile 
sıfırlandığı zaman bir problem olmayan fakat kendi kendine 255 e 
ulaşıp 0 ‘a dönerken sistemi resetleyen dolayısıyla sistemi 
kilitlenmelerden (donmalardan) kurtaran mekanizmadır.



Watch Dog Timer



Osilatör Çeşitleri (Oscillator Types)

• RC (Direnç-Kondansatör Tipi) : Bir direnç ve kondansatör ile kurulur. 
Diğer osilatör çeşitlerine göre yavaştır. Ayrıca ortam sıcaklığı 
değiştiğinde frekansı değiştiği için zamanlamanın önemli olduğu 
uygulamalarda tercih edilmez. Diğerlerinden maliyeti Düşüktür.



Osilatör Çeşitleri

• LP (Low Power) Osc: Bir kristal ve 2 kondansatör ile kurulur. Sıcaklıkla 
frekansı değişmez kristal frekansı düşük ise (0-1mhz) LP Osc adını alır.

• Yüksek hız gerektirmeyen uygulamalar için idealdir. Güç tüketimi 
düşüktür. 



Osilatör Çeşitleri

• XT (Crystal) Osc: Bir kristal ve 2 kondansatör ile kurulur. Sıcaklıkla 
frekansı değişmez kristal frekansı orta ise (1-4mhz) XT Osc adını alır.

• Orta hızın yeterli olduğu uygulamalar için idealdir. Güç tüketimi 
ortadır. 



Code Protection (Kod Koruması)

• Code Protection: Kod koruması eğer aktif edilirse MCU içerisine 
yüklediğiniz Firmware’i başkaları okuyamaz. Dolayısıyla başkaları 
okuyamaması kopyalayamaz. Bizim çalışmamızı çalamaz.



Osilatör Çeşitleri

• HS (High Speed) Osc: Bir kristal ve 2 kondansatör ile kurulur. Sıcaklıkla 
frekansı değişmez kristal frekansı yüksek ise ( > 4mhz) HS Osc adını 
alır.

• Yüksek hız gerektiren uygulamalar için idealdir. Güç tüketimi yüksektir. 



Minimum Elektriksel Bağlantı

• Besleme kaynağının + kutbu VDD ye

• Besleme kaynağının – kutbu GND ye

• MCLR (Reset pini) + kutuba

• OSC1-OSC2 pinlerine osilatör devresi

bağlanmalıdır.

• Bu bağlantı sağlandığında ve sisteme 

Enerji verildiğinde yazılımı yürütmeye 

başlar.


